Rozdziat 25
Automatyczne przetaczniki faz

Przeznaczenie

Automatyczne przefaczniki faz stuzg do zachowania ciggtosci zasilania odbiornikdw jednofazowych w przypadku zaniku fazy zasilajacej lub spadku
jej parametréw ponizej normy. Stanowig one jednofazowy uktad samoczynnego zataczania rezerwy. Przydatne sg szczegdlnie tam, gdzie wymagana
jest ciggtosc zasilania napieciem o prawidtowych parametrach, np: urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne, sieci komputerowe i telekomunikacyjne,
telewizje kablowe, systemy alarmowe itd.
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PF-421 TRMS 3x230 V+N 16 A - . 160+220V 240+280V 0,2+200 s +1%  L1/brak* na szynie TH-35 167
PF-431 3x230 V+N 16 A = . 195V 280V 1,0:1,5s 1% L1 na szynie TH-35 167
PF-431-LED 3x230 V+N 16 A (120 A/20 ms) = . 195V 280V 1,0:1,5s +1% L1 na szynie TH-35 167
PF-432 TRMS 3x230 V+N 16 A . . 207V (230V -10%) 253V (230V -10%) min0,2s +1% L1 na szynie TH-35 168
PF-433 TRMS 3x230 V+N 16 A ° . 207V (230V -10%) 253V (230V -10%) min0,2's +1% = na szynie TH-35 168
PF-434 TRMS 3x230 V+N 16 A . . 160+220V 240+280V min0,2s +1% L1 na szynie TH-35 168
PF-435 TRMS 3x230 V+N 16 A . . 160+220V 240+280V min0,2's +1% = na szynie TH-35 168
PF-441 3x230 V+N 16 A . — 195V 250V 0,5:0,8 s +1% L1 na szynie TH-35 169
PF-451 3x230 V+N 16 A . - 150+210V 230+270V 0,5+0,8s +1% = na szynie TH-35 169
PF-452 3x230 V+N 16 A - - 150+210V 230+270V 0,5+0,8 s +1% - na szynie TH-35 170

* Mozliwos¢ pracy z fazg priorytetowa lub bez fazy priorytetowej (wybierana przez uzytkownika)

)
o
~N
o
=
)
£
)
(%3]

166 Dziat VII. Kontrola zasilania



PF'421 TRMS automatyczny przetgcznik faz z regulowanym dolnym i gérnym progiem napieciowym

Na zaciski wejsciowe urzadzenia podtgczane jest napiecie trojfazowe (3x400V + N). Na wyjsciu przekaznika pojawig sie napiecie jednofazowe (230V)
jednej z faz. Uktad elektroniczny przetgcznika kontroluje wartosci napie¢ doprowadzonych faz tak, aby napiecie wyjsciowe nie byto mniejsze lub
wieksze niz nastawione wartosci. Faza o prawidtowych parametrach kierowana jest na wyjscie przetacznika. Urzadzenie mierzy wartos¢ skuteczna
napiecia (True RMS), dzieki temu $wietnie sprawdza sie we wspdtczesnych uktadach automatyki, gdzie napiecie zasilania czesto jest odksztatcone
na skutek pracy pobliskich urzgdzen z zasilaczami impulsowymi. W zaleznosci od ustawionego trybu pracy, faza L1 jest fazg priorytetowg , lub uktad
dziata bez priorytetu faz (Tret ustawione na o= ).

Praca z fazg priorytetowa

W trybie tym faza L1 jest fazg priorytetowa i jezeli jej parametry bedg prawidtowe przez czas nastawiony pokrettem Tret, to zostanie ona dotaczona
na wyjscie. Jezeli faza L1 przekroczy gérny lub dolny poziom nastaw to na wyjsciu pojawi sie napiecie fazy L2 lub L3. W przypadku kiedy na wyjscie
dotaczona jest faza L3 i faza L2 wrdci do prawidtowych parametréw, to zostanie ona przetaczona na wyjscie (priorytet faz od najwyzszego do
najnizszego to L1, L2, L3).

Praca bez fazy priorytetowej (Tret ustawione na o= ).

W trybie tym wszystkie fazy majg taki sam priorytet, co oznacza, ze na wyjscie dotaczona zostanie pierwsza z prawidtowych faz. Faza wyjsciowa
zostanie zmieniona dopiero wtedy kiedy napiecie na wyjsciu wykroczy poza zakres ustawiony pokrettami Vmin oraz Vmax.

L1 zasilanie 3x230 V+N
minimalne napiecie pracy (przy zasilaniu z jednej fazy) 85V

L2 maksymalne napiecie fazowe 420V
czestotliwos¢ napieciowa 45+55 Hz

L3 wspotpraca z agregatami pradotworczymi nie
N maksymalny prad obcigzenia (AC-1) 16A
wytrzymatos¢ mechaniczna stykéw 1x107

wytrzymatos¢ elektryczna stykow (16 A/AC-1) 1x10°

czestotliwos¢ prébkowania sygnatu 4 kHz

element wykonawczy 3xprzekaznik

histereza powrotu oV

zakres nastawy Vmin 160+220 V

zakres nastawy Vmax 240+280V

btad pomiaru napiecia +1%

czas przetyczenia max 200 ms

czas powrotu 5+300 s

sygnalizacja napie¢ wejsciowych 3xLED

pobdr mocy 1,5W

temperatura pracy -25+50°C

P przytacze zaciski $rubowe 4,0mm?

A moment dokrecajgcy 0,5Nm

wymiary 2 moduty (35mm)

N montaz na szynie TH-35

L' stopien ochrony P20

PF-431/PF-431-LED : fazq priorytetowa

Na wejscie przetgcznika doprowadzone jest napiecie tréjfazowe (3x400 V+N). Na wyjscie przetacznika kierowane jest napiecie jednofazowe (230 V
AC), tzn. napiecie fazowe jednej z faz. Uktad elektroniczny przetacznika kontroluje wartosci napie¢ doprowadzonych faz tak, aby napiecie wyjsciowe
nie byto mniejsze niz 195 V. Faza o prawidtowych parametrach kierowana jest na wyjscie przetacznika. Faza L, jest fazg priorytetowa, tzn. jezeli jej
parametry bedg prawidtowe, to faza ta bedzie zawsze zataczana na wyjscie. W przypadku spadku napiecia w fazie L, ponizej 190 V lub jego zaniku,
ukfad elektroniczny przetaczy na wyjscie faze L, (o ile jej parametry bedg prawidtowe). W przypadku rdwnoczesnego braku prawidtowych napie¢ w
fazach Ly i Lz, na wyjscie zostanie zatgczona faza Ls. W przypadku powrotu prawidtowego napiecia zasilania w fazie Ly (powyzej 195 V), uktad zatgczy
na wyjscie te faze.

L1
L2
zasilanie 3x230 V+N
L3 napiecie wyjsciowe 230V AC
N T maksymalny prad obcigzenia (AC-1)*
é PF-431 <16 A
QA A A A Q PF-431-LED <16 A (120 A/20 ms)
0000660 000668 prog zadziatania Ly, L, <195V
1 2 3 4 5 6 prog zadziatania Ls <190V
"F=] histereza napieciowa 5V
¥ ) S ] btad pomiaru napiecia +1%
ol e czas przetaczenia 0,3s
u% 7D sygnalizacja napie¢ wejsciowych 3xLED
Bl sl pobér mocy 1w
i temperatura pracy -25+50°C
R przytacze zaciski $rubowe 2,5 mm? (linka)
zaciski $rubowe 4,0 mm? (drut)
Coeoveo e moment dokrecajacy 0,5Nm
7 8 9101112 wymiary 3 moduty (52,5 mm)
T montaz na szynie TH-35
® ® ® § ® ® —— N stopien ochrony IP20

o

* Rzeczywiste dopuszczalne obcigzenie zalezy od charakteru odbiornikéw. W przypadku zasilania duzych urzadzen AGD, ogrzewania, oswietlenia (LED, metahalogeny, zaréwki ESL) zaleca sie stosowanie przetgcznika
PF-441 z dodatkowymi stycznikami.
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PF-432 TRMS
PF-433 TRMS

PF-434 TRMS
PF-435 TRMS

do wspotpracy ze stycznikiem, z fazg priorytetows,
ze statym dolnym (207 V) i gérnym (253 V) progiem zadziatania

do wspodtpracy ze stycznikiem, bez fazy priorytetowe;j,
ze statym dolnym (207 V) i gérnym (253 V) progiem zadziatania

do wspodtpracy ze stycznikiem, z fazg priorytetows,
z regulowanym dolnym (160V+220V) i gérnym (240V+280V) progiem zadziatania

do wspodtpracy ze stycznikiem, bez fazy priorytetowej,
z regulowanym dolnym (160V+220V) i gédrnym (240V+280V) progiem zadziatania

[ Dziatanie |

Na zaciski wejsciowe urzadzenia podtaczane jest napiecie tréjfazowe (3x230V+N). Na wyjsciu przekaznika pojawi sie napiecie jednofazowe (230V)
jednej z faz. Ukfad elektroniczny przetgcznika kontroluje wartosci napieé¢ doprowadzonych faz tak, aby napiecie wyjsciowe nie byto mniejsze lub
wieksze niz ustawione wartosci. Faza o prawidtowych parametrach kierowana jest na wyjscie przetgcznika. Urzadzenie mierzy wartos$¢ skuteczng
napiecia (True RMS), dzieki temu Swietnie sprawdza sie we wspotczesnych uktadach automatyki, gdzie napiecie zasilania czesto jest odksztatcone
na skutek pracy pobliskich urzadzen z zasilaczami impulsowymi. Urzagdzenie posiada styk kontrolny, ktéry stuzy do ciggtego monitorowania stanu
wyjsciowego. Dzieki temu, mozliwe jest wykrywanie takich anomalii, jak sklejony styk ktéregos ze stycznikéw lub uszkodzony styk. Zabezpieczenie
to zapobiega réwniez zataczeniu stycznika jezeli napiecie na wyjsciu generowane jest z zewnatrz.

Dotyczy PF-432 TRMS i PF-434 TRMS:

®

pojawi sie kolejno napiecie fazy L2 lub L3 w zaleznosci od tego, ktéra z faz bedzie prawidtowa.

Urzadzenia te majg faze priorytetowa (L1). Oznacza to, ze jezeli jej parametry bedg prawidtowe przez minimum 5, to zostanie ona
dotgczona na wyjscie, nawet jezeli pozostate fazy bedg prawidtowe. Jezeli faza L1 bedzie miata nieprawidtowe parametry, to na wyjsciu

Dotyczy PF-433 TRMS i PF-435 TRMS:

@ Wszystkie fazy majg taki sam priorytet, co oznacza, ze na wyjscie dofaczona zostanie pierwsza z prawidtowych faz.
Faza wyjsciowa zostanie zmieniona dopiero wtedy, kiedy przekroczy ona dozwolone parametry.
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| PF-432 TRMS PF-433 TRM'S PF-434 TRMS PF-435 TRMS

Zasilanie 3x230V+N
Minimalne napiecie pracy przy zasilaniu z jednej fazy 85V
Maksymalne napigcie fazowe 420V
Czestotliwos¢ napiecia zasilania 45355 Hz
Wspétpraca z agregatami pragdotworczymi -
Maksymalny prad obcigzenia 16A (AC-1)
Wytrzymatosé mechaniczna stykow 1x107

Wytrzymatos¢ elektryczna stykow
Pomiar TrueRMS

(16 A/AC-1) 1x10°
L]

Czestotliwos¢ probkowania sygnatu 2kHz

Element wykonawczy 3xprzekaznik

Histereza 5V

Gorny prog zadziatania 253V (230V +10%) 160+220V
Dolny prég zadziatania 207V (230V £10%) 240+280V
Btad pomiaru napiecia 1%

Maksymalny czas przetaczania 200ms

Czas powrotu 5s

Tryb pracy z fazg priorytetowa bez fazy priorytetowej z fazg priorytetowa bez fazy priorytetowej
Sygnalizacja napiecia wyjsciowego 3xLED

Pobdr mocy <1,5W

Temperatura pracy -25+50°C

Przytacze zaciski $rubowe 4,0mm?

Moment dokrecajacy 0,5Nm

Wymiary 3 moduty (52,5 mm)

Montaz na szynie TH-35

Stopien ochrony
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PF'441 do wspotpracy ze stycznikami, z fazg priorytetowa
z dolnym (195 V) i gérnym (250 V) progiem zadziatania

Przetgcznik w bezposrednim podtgczeniu stuzy do zasilania obwodu jednofazowego, ktérego obcigzenie nie przekracza 16 A. Dla obwoddw o obcig-
zeniu powyzej 16 A wykorzystujemy uktad przetgcznika i trzech stycznikéw o odpowiednio dobranej obcigzalnosci.

Na wejscie przetgcznika (L4, Ly, Ls, N) doprowadzone jest napiecie tréjfazowe (3x400 V+N). Na wyjscie przetgcznika (Ty, T,, Ts) kierowane jest na-
piecie jednofazowe (230 V AC), tzn. napiecie fazowe jednej z faz. Uktad elektroniczny przetgcznika kontroluje wartosci napie¢ doprowadzonych
faz. Faza o prawidtowych parametrach kierowana jest na wyjscie. Faza L, jest fazg priorytetowg, tzn. ze jezeli jej parametry bedg prawidiowe,
to faza ta bedzie zawsze zatgczana na wyjscie.

W przypadku braku prawidtowych parametrow napiecia w fazie Ly lub jego zaniku, uktad elektroniczny przetgczy na wyjscie faze L, (o ile jej para-
metry bedg prawidtowe). W przypadku rownoczesnego braku prawidtowych napie¢ w fazach L; i L, na wyjscie zostanie zatgczona faza Ls.

W przypadku powrotu prawidtowego napiecia zasilania w fazie Ly, uktad zatgczy na wyjscie te faze. Czas przetaczania (pojawienie sie napiecia na
wyjsciu) po zaniku aktualnie zatgczonej fazy wynosi od 0,5 do 0,8 sekundy (w tym czasie odbiorniki nie sg zasilane). Wejscie ,,Uk” stuzy do kontroli
zatgczonych napieé. Uktad pozwala na zatgczenie tylko jednej fazy. Zabezpiecza to przed jednoczesnym podaniem napie¢ dwdch faz na wyjscie, co
spowodowac by mogto zwarcie miedzyfazowe. W przypadku zwarcia na state stykow stycznika, uktad nie przetgczy na inny stycznik mimo niepra-
widtowego napiecia w tej fazie. Po wigczeniu napiecia zasilania (przynajmniej jednej fazy) przez 2 sekundy uktad bada prawidtowos¢ przytgczonych
napiec i dopiero po tym czasie zatgczy faze na wyjscie.

zasilanie 3x230 V+N
N napiecie wyjsciowe 230V AC

L1 maksymalny prad obciagzenia (AC-1)
L2 bezposrednie podtgczenie 16 A
L3 ? ze stycznikami do obcigzalnosci stykéw stycznikéw

086 | . prog zadziatania

[SRORON - ) NG dolny 195V
gorny (regulowany) 250V
N L1213 - histereza napieciowa 5V
7 btad pomiaru napiecia +1%
@ 5 ) ) ) L N czas przetaczenia 0,5+0,8s
e @ o sygnalizacja zasilania LED zielona
’ " s @ [<F2P>] o sygnalizacja wybranej fazy 3xLED zdtta
v @ L pobdér mocy 1w
[<FaF> R el Uk T1 12 13 temperatura pracy -25+50°C
E o v DOO0OC ) przytacze zaciski $rubowe 2,5 mm? (linka)
w [ 2A zaciski rubowe 4,0 mm? (drut)
ﬂ ,A‘ morn_ent dokrecajacy 0,5Nm
 E— wymiary 4 moduty (70mm)
montaz na szynie TH-35
stopien ochrony 1P20

PF'451 do wspdtpracy ze stycznikami, bez fazy priorytetowej
z regulowanym dolnym (150+210 V) i gérnym (230+260 V) progiem zadziatania

Przetacznik w bezposrednim podtaczeniu stuzy do zasilania obwodu jednofazowego, ktérego obcigzenie nie przekracza 16 A. Dla obwododw o obcig-
zeniu powyzej 16 A wykorzystujemy uktad przetacznika i 3 stycznikdw o odpowiednio dobranej obcigzalnosci.

Na wejscie przetacznika (Ly, Lz, L3, N) doprowadzone jest napiecie tréjfazowe (3x400 V+N). Na wyjscie przetacznika (Ty, T2, T3) kierowane jest napiecie
jednofazowe (230 V AC), tzn. napiecie fazowe jednej z faz. Uktad elektroniczny przetgcznika kontroluje wartosci napie¢ doprowadzonych faz. Faza
o prawidtowych parametrach kierowana jest na wyjscie. Kolejnos¢ przetgczania faz nie jest okreslona — na wyjscie kierowana jest zawsze faza
0 najlepszych parametrach. Po spadku wartosci parametrow tej fazy dopiero wtedy nastgpi przetaczenie na kolejna, dobra faze. Czas przetaczania
(pojawienie sie napiecia na wyjsciu) po zaniku aktualnie zatgczonej fazy wynosi od 0,5 do 0,8 sekundy (w tym czasie odbiorniki nie sg zasilane).
Wejscie ,,Uk” stuzy do kontroli zataczonych napiec. Uktadu pozwala na zataczenie tylko jednej fazy. Zabezpiecza to przed jednoczesnym podaniem na-
pie¢ dwdch faz na wyjscie, co spowodowac by mogto zwarcie miedzyfazowe. Réwniez w przypadku uszkodzenia stycznika (np. przerwa w obwodzie
cewki, zawieszenie lub wypalenie styku roboczego) spowoduje przetgczenie odbiornika na inng faze, mimo iz w danej fazie napiecie jest prawidtowe.
W przypadku zwarcia na state stykdw stycznika uktad nie przetaczy na inny stycznik, mimo nieprawidtowego napiecia w tej fazie. Po wtgczeniu
napiecia zasilania (przynajmniej jednej fazy) przez 2 sekundy, uktad bada prawidtowos¢ przytaczonych napiec¢ i dopiero po tym czasie zataczy faze
na wyjscie.

N zasilanie 3x230 V+N
L1 napiecie wyjsciowe 230V AC

L2 maksymalny prad obcigzenia (AC-1)
s L3 * bezposrednie podtaczenie 16 A
OGN 8909099 | 0o0o00000cC ! ze stycznikami do obcigzalnosci stykéw stycznikow
 — RPN prog zadziatania Ly, L, <195V
L1213 N prog zadziatania Ls <190V
= o o histereza napieciowa 5V
N’,”.‘ & e @ N (o] éj 4:2 <|:Tj btad pomiaru napiecia +1%
i ® . o - £ £ e — N czas przetaczenia 03s
&’.:./: i mﬁ?m—k baet : [t} Jerar E - l l sygnalizacja napie¢ wejsciowych 3xLED
P D A s L pobér mocy 1W
oz : PF-451 Tk temperatura pracy -25+50°C
i ,,,,, - s przytacze zaciski $rubowe 2,5 mm? (linka)
B o I zaciski $rubowe 4,0 mm? (drut)
I moment dokrecajgcy 0,5Nm
& 2A wymiary 5 modutéw (85 mm)
B 24A montaz na szynie TH-35
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PF'452 wyjscie napiecia fazowego z regulowanym dolnym (150+210 V)
i gérnym (230+270 V) progiem oraz czasem zadziatania (2+10 s)

Na wejscie przetacznika (Ly, Ly, Ls, N) doprowadzone jest napiecie tréjfazowe (3x400 V+N). Uktad elektroniczny przetgcznika kontroluje wartosci
napie¢ doprowadzonych faz. Dwie fazy o prawidtowych parametrach kierowane sg na wyjscia. Kolejnos¢ przetgczania faz nie jest okreslona.

Po spadku wartosci parametrow jednej fazy nastepuje przetaczenie na kolejng dobrg faze. Czas przetagczania (pojawienie sie napiecia na wyjsciu) po
zaniku aktualnie zataczonej fazy wynosi od 0,5 do 0,8 sekundy (w tym czasie odbiorniki sg zasilane). Wejscie ,,Uk” stuzy do kontroli zataczenia stykéw
zabezpieczajac przed jednoczesnym podaniem dwdch faz na jedno wyjscie w przypadku sklejenia stykdéw przekaznika.

Przetgcznik moze pracowac w dwdéch opcjach odbioru: napiecia miedzyfazowego 400 V AC lub napie¢ fazowych 2x230 V AC.

W przypadku pozostatej, jednej poprawnej fazy sterownik pracuje zgodnie z wybrang funkcja:

Funkcja A (brak zwory P-P)

Dobra faza kierowana jest zaréwno na wyjscie Ry, jak i R,. Dla opcji odbioru miedzyfazowego oznacza to brak zasilania 400 V.

Funkcja B (zwora P-P)

Dobra faza kierowana jest tylko na wyjscia Rs.

Zastosowanie: sterownik priorytetowy: jezeli z uwagi na obcigzenie nie ma mozliwosci jednoczesnego podtgczenia wszystkich urzadzen do jednej
fazy, to odbiorniki jednofazowe o kluczowym znaczeniu podtgczone zostajg do wyjscia Ry i zasilane beda zawsze, gdy bedzie dobra przynajmniej
jedna faza. Odbiorniki drugorzedne podtgczone bedg do wyjscia R, i zadziatajg dopiero wtedy, gdy cho¢ dwie fazy zasilania beda poprawne. Opcja
pracy ustawiana jest za pomocg zwory na zaciskach P-P.

N

zasilanie 3x230 V+N
L1 napiecie wyjsciowe
L2 funkcja A 400V
L3 ’ funkcja B 2x230 V
maksymalny prad obciagzenia (AC-1)
bezposrednie podtgczenie 16 A
ze stycznikami do obcigzalnosci stykéw stycznikow
G OOGCO00C000 prog zadziatania
dolny (regulowany) 150+210V
NL 1 2123 4135 ¢ ‘ T gorny (regulowany) 230+270V
n . - é § histereza napigciowa 5V
J<FaF>] PR4S2 [SESEN ISESESENES) czas zadziatania (regulowany) 2:10s
T N L 1 2123 4135 6 btad pomiaru napigcia +1%
| . - w czas przetaczenia 0,5+0,8 s
®e ® ® . ® . |<F2F>] — PF-452 sygnalizacja zasilania LED zielona
°u OO wmem ma ez sygnalizacja wybranej fazy 3xLED zétta
Uon U sygnalizacja wyjs¢ 2xLED czerwona
I oo N ;
NOR— o0 © © o pobér mocy 1w
u u u n W mem mz o temperatura pracy -25+50°C
przytacze zaciski $rubowe 2,5 mm? (linka)
P Uk zaciski rubowe 4,0 mm? (drut)
— .
moment dokrecajgcy 0,5Nm
- ? ? RS wymiary 5 modutéw (85 mm)
montaz na szynie TH-35
stopien ochrony 1P20
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